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Diagnostico Regional — Cenarios Analisados

Para avaliar o desempenho do sistema elétrico para o atendimento ao estado de Sao
Paulo, foram preparados base.

Situacoes operativas avaliadas:

* Norte Umido com Carga Média — Carga mais severa para o estado, sem despacho das usinas a biomassa
(UHE=90%;UFV=90%)

* Norte Umido com Carga Média e restricio nas hidraulicas — Hidraulicas da bacia do Pardo e Tieté despachando 15% de sua
capacidade (UHE=90%;UFV=90%)

* Norte Seco com Carga Pesada — Despacho maximo das usinas a biomassa e sem fotovoltaicas
(UHE=70%;B10=100%;UFV=0%)

* Norte Umido com Carga Leve — Verificar violacdo de tensdo (UHE=20%; UFV=90%)
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Diagnostico Regional — Dados de Carga
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Diagnostico Regional — Dados de Carga

O mercado apresentou uma retracao media de e nos patamares de carga
pesada e média respectivamente, em relacao ao ciclo anterior. No patamar de carga leve,
a retracao fol de

Ponta da demanda no patamar de com 34,8 GW em 2037.

O crescimento meédio da carga no estado sera de aproximadamente
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Matriz Energetica do Estado de Sao Paulo - 2037
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Diagnostico Regional — Rede Basica de Sao Paulo
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Larregamento DESTE--3P440 - OESTE--5F0838 - 1 1800/434 MYAI
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Percentual de Carregamento
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque
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Obs.: O fluxo apontado sai da barra de 500 kV e
segue na direcao do setor de 765 kV, no patamar de

carga média e cenadrio de gera¢ao norte umido.
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Carregamento ITATIB-SP5S00 - ITATIE-5P138 - 1 400/480 MVA
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Obs.: Estudos do PAR 2022 apontaram esgotamento

a partir de 2027/28
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque
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Obs.: Estudos do PAR 2022 apontaram carregamento
elevado a partir de 2027/28

GOVERNO FEDERAL

epe MINAS B ENERGIA “Arl-

Empresa de Pesquisa Energética ~ UNIAO E RECONSTRU GAO



Diagnostico Regional — Conclusoes/Recomendacoes

1) Dos problemas de sobrecargas inadmissiveis detectados, apenas = estao no
horizonte até

2) Considerando os # problemas detectados (
), todos serao enderecados nos

na Programacao

3) O diagnostico foi realizado apenas para e . Existem
problemas em apontados nos estudos do PAR 2022 que deverao ser enderecados
em

4) foram detectados Nos casos avaliados.
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2. Estudos Finalizados

32 Reuniao do Grupo de Estudos da
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Estudos Finalizados
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L LN * Principal centro de carga no corredor DIT em 138 kV entre Catanduva e
| N,"',' o - e';;. Pl Botucatu, o atendimento a Jau é dependente das 3 UHEs proximas

R N (Ibitinga, Bariri e Barra Bonita), quando a geracdo nas UTEs a biomassa
nao esta disponivel.
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 Reforgos recentes e mais alguns esperados para os proximos anos devem
atender a regiao no curto prazo, mas a expectativa é de uma dificuldade
em controlar a tensao ao longo do corredor em cenarios de entressafra e
baixa disponibilidade hidrica no médio e longo prazo.

 Cenario critico usado: Carga média (incluindo demanda atualmente
reprimida na regiao de Rio Claro), entressafra e geracao das UHEs da
regiao em 15%*.
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Estudos Finalizados

EPE-DEE-RE-104/2022-rev0 - ATENDIMENTO A REGIAO DE JAU

e Solucao Recomendada

/xx

| = -

Estancia 2x300 MVA

202 753l

Pederneiras

Jau 4

Barra Bonita
CPFL

Jab =T
Bauru UHE Bariri l l f: :_ - i__i _:_253/29_3_I\/I_Vf,_8km
0 %%
0 = k
—C) 2033 _____ U_ H_E_Ba_rra Bonita

| Cabreuva

Sao Carlos

411/478 MVA,

12k
Rio Claro | M Araras

Nova SE Estancia 440/138 kV
2 x TR 440/138 kV de 300 MVA

Alivia o carregamento da rede DIT
138 kV da regiao

Preparada para uma conexao futura
com a DIT

As obras indicativas podem ser
antecipadas ou atrasadas mais
fconforme o sistema demandar, sem
necessidade de comecar um novo
estudo.

Possibilidade de licitacao: jun/24
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Estudos Finalizados

ETD Cacapava ETC Volkswagen Taubaté ETC Ford Taubaté ETD Araretama ETC Confab ETC Gerdau

L] | L] [ ]

+H

ETC GE Taubate

ETC Mestlé
ETD Mantiqueira

=E
» L TAUBATE - 3 - - - +

Objetivos

Sistema de Distribuicao de Alta Tensao 138 kV

nos municipios da regiao do Vale do Paraiba

I|ETC l"-"lh\ll'l_I E'I|’DTc1uI:pc||té ETD Pir;dclmonhungclbcl ETC| Alcan I'-’|inc|::| preparado para atendimento da Carga por
duas instalacdes da transmissao.

EBC Taubaotg
[ ]

* A perdadas transformacdes da SE Taubaté, impossibilita o «  Aumento da confiabilidade e qualidade de
atendimento da carga pelo Sistema de Distribuicao de Média Tensao atendimento na média e na alta tens3o:
das subestacdes de 88 / 13,8 kV instaladas na regido;

* Impacto elevado nos indices de qualidade (DEC / FEC);

 Impossibilidade de atendimento das cargas pelo sistema de 138 kV
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Estudos Finalizados

Solucao Recomendada

ETC Ford ETD Araretama

ETC Confaly

ETC Gerdau

ETD
ETC Nestlél i 2EE2 D:— Mantigueira
Taubatg —DE OF 5P
ETD Basrelno
{EDP 5P
TaubatE 1 ]
- .
- -1 EBC Taubaté
{ED P 5P)
[ ’ |_ ¥ ] Y r!'ITE.Ia I'E'I'I!'|
ETC MWL e, ET ubate Foran
.’fd_x"l 8 [EC:P 5P Pimd amon hangaba Pinda
| | | [
ol R [EDP 5P]

Taubate T /Jw

] ]
i el
LT N S N

-

GV Brasil

Construgdo de 2 linhas de 2 km cada,
cada linha com circuito duplo (EDP SP)

Lorena

Stacab
Aparecida acd

|"?. ) 1': | |
o S A S
Ch O

N

|
|

Novo patio 138 kV na SE GV Brasil 230 kV
3 x TR 230/138 kV de 300 MVA

Possibilita o remanejamento de 100% das
cargas atualmente atendidas pela SE
Taubate

Aumento da confiabilidade no sistema de
138 kV Taubaté — Sao José dos Campos e

Taubaté — Aparecida;

O programa de obras indicado exigira
investimentos da ordem de RS 200 milhoes

Previsao de licitacdo: dez/23
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Estudos Finalizados

EPE-DEE-NT-103/2022-revl — "Ampliacao da SE Milton Fornasaro para
Atendimento a Regiao Metropolitana de Sao Paulo”

XAV ANH
522 STGA .
_____ - N 5 0o 0 O |Gmﬁsﬁs Crescimento acentuado de
U0ROEA 2 EA POTOIRERO2A0S . e L b consumidores Data Centers na rede da
S3EIY KO O3 ENEL'SP

STIN

IBIUNA
(FURNAS)

Previsao de sobrecarga em N-1 a partir
de 2026

Nivel de curto-circuito elevado no
barramento 88 kV

BAN
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Estudos Finalizados

Solucao Recomendada

SE Milton Fornasaro

R

* 42 TR 345/88 kV — 400 MVA

* Aumento em 50% da capacidade firme de 960 MVA para 1440 MVA.

 Considerando limite de sobrecarga instantanea de 40%, a longevidade
da solucao é de até 2036

3 x 400 MVA +1
345kV 88 kV
NC/LIM 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 |
CONTINGENCIA LINHAS E TRAFOS NC |MW Mvar|{MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar(MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar|MW Mvar MW Mvar
LIM. Yo Yo Yo %o % % % % %o Yo Yo
Condigiio Normal MFORNA-SP345 3 310 64| 314 67| 319 70| 324 73| 328 75| 332 78| 337 75| 341 87| 346 82| 350 862) 355 85
MFORAA-SP088 400 9% 80% 82% 83% 84 % 85% 86% 87% 868% 89% 90%
Transformador 345/88 kV MFORNA-SP345 3 464 136|471 142|478 148485 153|491 158|498 163|504 160|511 180|518 173|525 174|532 180
M.Fornasaro MFORAA-SP088 560 86% 88% 90% 91% 93% 94% 95% 96% 97% 97% 99%
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32 Reuniao do Grupo de Estudos da
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Estudos em Andamento

Reforco do sistema da regiao central da Cidade de Sao Paulo

e SE Centroem 345 kV

* Eliminar circuitos radiais
* Possibilidade de conversao da SE Pirituba
para 345 kV
= MO ‘ 2 : =
Y RINHEIRO Miguel Reale ST N SO * Avaliar operacao em paralelo do 42 banco
2 = A Ramom Reberte Ao 2. O de transformadores da SE Bandeirantes
incy 1) E)F Mari Y % tral Plaza Shoppi "
o Camargo s . .
it VBl oy Bandeiantes * Avaliar o 34,5 kV da SE Bandeirantes
o A *, 530 Caetano do Sul
= . < E = :
ra o7 2 e . = : \-‘ £ESp '\\.‘ | "y
CAMPDO | Q """ ‘."T.,’ 'L"/l Lo r: . . ' [ .~ . ~ °
CAMRO;LIMNY 2 L N Paibacs Previsdo Emissdo: julho/2023

w \ N GOVERNO FEDERAL

epe MINISTERIO DE
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Estudos em Andamento

Reforco do sistema da regiao central da Cidade de Sao Paulo

Uma das alternativas em estudo...
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Estudos em Andamento

Atendimento a regiao Campinas, Bom Jardim e Itatiba
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Potencial aumento de carga na regiao
relacionado a instalacao de empresas de Daia
center

Impacto nas transformacoes da SE Campinas,
SE Bom Jardim e SE Itatiba

Avaliar a transformacao 345/138 kV na SE
Campinas.

Previsao Emissdo Parte |: abril/2023
Previsao Emissdo Parte Il: setembro/2023
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Estudos em Andamento

Atendimento a regiao Campinas, Bom Jardim e Itatiba — Parte I

Avaliacdao da Transformag¢ao 345/138 kV em

Campinas (em finaliza¢ao)

Transformacao 345/138 kV da SE Campinas é
formada por 5 bancos monofasicos de 150 MVA
cada

2 bancos e uma fase reserva (7 transformadores)
estao em fim de vida util

Sera recomendada a substituicao dos 5 bancos de
transformadores de 150 MVA para 4 x 300 MVA
Os novos TRs precisarao de impedancia
diferenciada para controle do nivel de curto-
circuito

Com as substituicoes, a capacidade de
transformacao passa de 750 MVA para 1200 MVA
(aumento de 60%)
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Estudos em Andamento

Atendimento a regiao Campinas, Bom Jardim e Itatiba — Parte 11

Uma das solucoes em estudo...
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Legenda:

: area para futura instalacdo de novo travessao completo, para 2 conexdes (2 Els/CTs + I1B)
area para extensao dos barramentos de 440kV, modulos de conexdao da A100
[ ] éareapara nova unidade de transformag3o 440/138kV

Considerando a entrada de um cliente na
rede da CPFL, o N-1 do TR 440/88 kV de
Bom Jardim passa a nao ser atendido a
partir de 2027/28.

Devido a inviabilidade da instalacao de
novo banco 440/88 kV na SE Bom Jardim,
esta em analise a possibilidade de
substituicao das unidades de 200 MIVA

por maior capacidade.

Apenas a liberacao da capacidade de
curta duracao do TR-2 e TR-4 (final de
vida util) para 120% seria suficiente?
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Estudos em Andamento — Atendimento a regiao Campinas, Bom Jardim e Itatiba.

Uma das solucoes em estudo...

Seccionamento no cruzamento

da LT500 kV Itatiba — Bateias

com a LT 440 kV Sumaré — Bom

Jardim.

Distancias:

SE Itatiba = 30 km

SE Bom Jardim =7 km

se

eccionamento de 21 km par
as LTs 440 kV Bauru —
Cabreuva e Salto - Cabreuva

.
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_/

“onto indicado,Secciona
“

meato;..
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88 kV CPFL

138 kV CPFL

138 kv CTEEP

440 kv

500 kv

Novo Sec 440 kV — 2xCD (20 kM)
Novo Sec 500 kV — 1x CD(6 kM)
Novo local — Itupeva

Areas prospecgdo Datacenters
T

.

(epe))

Seccionamento de 6 km
para a LT 500 kV Ibiuna -
Itatiba
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32 Reuniao do Grupo de Estudos da

Transmissao — GET SP

4. Programacao de Estudos 2023
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Programacao de Estudos 2023

ATIVIDADE STATUS Previsao de inicio | Previsao de término
Reforg¢o do sistema da regiao central da cidade de Sao Paulo EM ANDAMENTO - JULHO de 2023
Atendimento a regiao de Campinas, Bom Jardim e Itatiba EM ANDAMENTO - SETEMBRO de 2023
Atendimento a regional Leste da Energisa-SP A INICIAR - AGOSTO de 2023
Atendimento a regido de Sorocaba (SE Oeste) A INICIAR AGOSTO de 2023 | DEZEMBRO de 2023

Obs.: Programacao 2023 em fase de aprovacao pelo MME
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5. Assuntos Gerais
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Assuntos Gerais

 Sistematica de Equipamentos em Final de Vida Util

Participacao da EPE esta melhor regulamentada pelas alteragcoes da ReN 1020/2022

* A participacao da EPE se da para os pedidos de melhoria de GRANDE PORTE, no qual deve ser garantida a consisténcia com
o planejamento de longo prazo

* A EPE deve ser consultada para confirmacao das melhorias de grande porte:

5.1.1. As MELHORIAS DE GRANDE PORTE deverao constar no PAR, elaborado pelo ONS, ou no Plano de
QOutorgas, em caso de delega¢ao de competéncias de elabora¢ao deste plano ao ONS, ouvida a EPE.

A EPE devera se manifestar caso haja sinistro que se enquadre em Melhoria de Grande Porte:

5.2. No caso de sinistros que demandem substituicdes ou reformas que se enquadrem como MELHORIAS
DE GRANDE PORTE, as concessionarias deverao solicitar imediatamente ao ONS a avaliacao a respeito da
eventual necessidade de reforco nas instalacdes de transmissao afetadas.

5.2.1. O ONS devera avaliar e, apds manifesta¢ao da EPE, informar a concessionaria de transmissdo a
respeito da necessidade de reforgos nas instalagdes de transmissao afetadas em até sete dias uteis,
a contar do recebimento de manifestagdo da EPE|

5.2.2. Caso a avaliacao emitida pelo Operador nao indique a necessidade de reforcos nas instalagdes de
transmissao afetadas, as concessionarias deverao proceder a imediata substituicao ou reforma das
instalacdes afetadas.
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Assuntos Gerais

 Sistematica de Equipamentos em Final de Vida Util

EPE e ONS institucionalizaram sistematica de analise dos pedidos de melhoria de GRANDE PORTE

* A porta de entrada para cadastramento de equipamentos sempre devera se dar via sistema SGPMR, que é gerenciado

pelo ONS.

* Ao final do periodo de cadastramento, ONS compartilha com a EPE lista de equipamentos e ha um processo de
consolidacao, que leva em consideracao o planejamento de longo prazo.

-

 EPE e ONS se posicionam quanto ao encaminhamento a ser dado aos equipamentos:
* MELHORIA DE GRANDE PORTE, quando nao ha alteracao da capacidade operativa
* REFORCO DE GRANDE PORTE, quando ha aumento de capacidade operativa
e DESATIVACAO, quando ndo ha mais utilidade sistémica ao equipamento
« INCORPORACAO A ESTUDO em andamento ou a iniciar, quando se vislumbram solucdes estruturais mais atrativas

11()) O processo passara a ocorrer com periodicidade anual

seguindo os ciclos de cadastramento do SGPMR (epe)
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